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Resumen

En este estudio se presenta una primera
aproximacién para el establecimiento
de las condiciones de referencia y las
clases ecolégicas en las masas de agua
superficial de la Confederacién Hidro-
gréfica del Jicar. Los resultados mues-
tran un 27% de rios con condiciones
pristinas y un 64% con condiciones
inalteradas o ligeramente alteradas. En
estos tramos se han utilizado los datos
de la Red Biol6gica (macroinvertebra-
dos, diatomeas, macrofitos, peces) para
proponer las clases ecoldgicas en los 9
ecotipos existentes en la Demarcacién.
También se ha realizado una propuesta
de clases ecoldgicas para los rios provi-
sionalmente designados como muy
modificados y para el lago de la Albu-
fera.

Palabras clave:

Condiciones de referencia, clases eco-
I6gicas, indicadores bioldgicos, rios, ri-
os muy modificados, lago L’ Albufera,
Confederacion Hidrografica Jiicar.

_ Abstract

Reference conditions and ecological
classes in surface water bodies of Jii-
car River Basin

In this study a first approach is presen-
ted for the establishment of the referen-
ce conditions and the ecological classes
in surface water bodies of Jiicar River
Basin. The results show 27% of rivers
with pristine conditions and 64% wit-
hout or slightly altered conditions. In
these water reaches the data of biologi-
cal monitoring network have been used
(macroinvertebrates, diatoms and ma-
crophytes) to propose the ecological
classes in the 9 ecotypes to exist in the
Demarcation. Also a proposal of ecolo-
gical classes for the rivers provisionally
designated as heavily modified and for
the L*Albufera lake has been carried
out.

Keywords:

Reference conditions, ecological clas-
ses, biological indicators, rivers, hea-
vily modified rivers, L’ Albufera lake,
Jucar River Basin.
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1. Introduccién del estado ecolégico comprende cin-
La Directiva 2000/60/CE intro- co clases: muy bueno, bueno, mode-
duce el concepto de “estado de las rado, deficiente y malo.
aguas superficiales” como “expre- El concepto de estado ecoldgico
sién general del estado de una masa se vincula a la alteracién de las con-
de agua, determinado por el peor va- diciones naturales del medio y se
lor de suestado ecol6gico y de su es- mide en funcién de la desviacién
tado quimico”. La definicién de “es- respecto a las condiciones de refe-
tado ecoldgico” viene dadaen el Art. rencia. Las condiciones de referen-
2.21 como “una expresion de la cali- cia son aquéllas que representan los
dad de la estructura y el funciona- valores de los indicadores de cali-
miento de los ecosistemas acudticos dad ecoldgica de los diferentes tipos
asociados a las aguas superficiales”. de masas de aguas en “muy buen es-
Para evaluar el estado ecoldgico los tado” y no pueden ser inicas para
organismos de cuenca deben de esta- todas las masas de aguas, sino que
blecer en su Demarcacién Hidrogré- solo las masas de agua similares
fica una red integrada de estaciones desde el punto de vista ecoldgico,
de seguimiento y control que utili- tendrédn las mismas condiciones de
cen los indicadores de la calidad referencia. Por lo tanto resulta im-
ecoldgica: bioldgicos, hidromorfo- prescindible conocer los tipos de

légicos y quimicos. La clasificacién masas de agua.




Pararealizar estas tarcas la UE ha
puesto en marcha la denominada
Estrategia Comiin de Implantacion
(CIS) de 1a Directiva Marco del
Agua, creando unos Grupos de Tra-
bajo (WG) cuya misién ha sido de-
sarrollar unos documentos guia que
ayuden en dicha implantacién. Los
documentos relacionados con las
condiciones de referencia y el esta-
do ecoldgico son los siguientes: Ri-
vers and lakes-Typology, Reference
Conditions and Classification Sys-
tems (EC,2003) y Overall approach
to the classification of ecological
estatus and ecological potencial
(EC, 2005).

En la CHJ la clasificacién de los
tipos de las masas de agua de la ca-
tegoria rios se ha realizado en estre-
cha colaboracion con el Centro de
Estudios y Experimentacién de
Obras Piblicas (CEDEX). Para lle-
var a cabo dicha tipificacion se ha
optado por el denominado Sistema
B ya que ofrece un mayor niimero
de variables que permiten discrimi-
nar mejor los diferentes ecotipos.
Otros autores (Bonada et al., 2002)
consideran el sistema B mejor desde
el punto de vista ecolégico y de sim-
plificacitn de la informacidn. En la
propia DMA no se indica como se
debe combinar dichas variables,
aunque se exige que la tipologfa re-
sultante permita derivar con fiabili-
dad las condiciones bioldgicas de
referencia de cada tipo. Las varia-
bles utilizadas por el CEDEX
(2003) se han descrito en el borra-
dor del Manual para la caracteriza-
cion de las masas superficiales. El
mapa de ecotipos resultante se pre-
sentaenla Figura 1.

El establecimiento de condicio-
nes de referencia especificas para
cada ecotipo es un requisito esencial
para determinar el estado de las ma-
sas de agua superficial. En el marco
de los trabajos conducentes a la ela-
boracién del Informe sobre los Arti-
culos 5y 6 de la Directiva Marco del
Agua, la Direccién General del
Agua en Espafia propuso una meto-
dologia para determinar las masas
de agua en riesgo, la cual requeria

e

ARTICULOS TECNICOS

Cnnlrerns Y

Ejes mediterraneos de baja altitud (1 )

Grandes ejes en amblente mediterraneo (/1)

Rios costeros mediterraneos 1y )

L

L5, % e
s’ 7 A\
\'\ - LS
Ben géb LA
.
\_J'

i )
: Ll ¥ : =
Ejes mediterraneo - continentales mineralizados —— Rios manchegos ‘,/:;- )

— Rios mediterraneos con influencia cérstica (10 )

— Rios mineralizados de baja montaiia mediterranea
— Rios de montafia mediterranea calcarea ( |7 )

2. E i
S o) 10

- Rios mediterraneos muy mineralizados ( (2 )

Figura 1. Ecotipos.

una primera estimacién del estado
de las masas de agua superficiales.
Dada la necesidad de disponer de
estas condiciones para poder eva-
luarel riesgo, en la Demarcacion del
Jicar se han realizado los trabajos
para la determinacién provisional
de estas condiciones utilizando dni-
camente los datos de las redes de
medida de la Demarcacién y el jui-
cio de expertos, que son las metodo-
logias propuestas en la DMA (ane-
x0 II) junto con la modelizacidn,
Ain no se ha desarrollado, sin
embargo en Espafia, un estudio a es-
cala nacional que sirva para definir
las condiciones de referencia y cla-
ses de cada ecotipo. En el futuro de-
berd realizarse un trabajo similar a
escala nacional al aqui desarrollado

que incorpore ademas los resultados
de los procesos de intercalibracién
que estdn siendo desarrollados a es-
cala europea.

El principal objetivo de este arti-
culo es describir los trabajos y me-
todologfas que han servido para es-
tablecer los valores de referencia de
los elementos de calidad biolGgicos
para cada ecotipo definiendo la
frontera entre los cinco estados eco-
l6gicos establecidos por la DMA
para cada elemento de calidad bio-
légicaenlosrios.

Ademids se ha realizado una pri-
mera aproximacion al estableci-
miento de las condiciones de refe-
rencia en los rfos que provisional-
mente se han designado como ma-
sas de agua muy modificadas y en el
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lago de la Albufera que ha sido de-
signado también como masa de
agua muy modificada.

En cuanto a las aguas costeras y
de transicion es la Direccion Gene-
ral de Costas del Ministerio de Me-
dio Ambiente espafiol, en coordina-
cién con la Generalidad Valenciana,
la que tiene a su cargo la realizacion
de los estudios para el estableci-
miento de las condiciones de refe-
rencia en dichas masas.

2. Condiciones de
referencia y clases
ecolégicas en rios

El establecimiento de las condi-
ciones de referencia requiere pre-
viamente crear una red de referencia
para cada categoria de masa de agua
superficial. Esta red debe contener
un nimero suficiente de puntos en
muy buen estado para que propor-
cionen un nivel de confianza sufi-
ciente sobre los valores de los indi-
cadores correspondientes a las con-
diciones de referencia. La existen-
cia en la CHJ de una red de control
biol6gico ha permitido disponer de
una base de datos con informacién
sobre diferentes elementos de cali-
dad biolégicos: macroinvertebra-
dos, diatomeas, macréfitos y peces.

2.1. Tramos fluviales de
referencia

El primer paso para establecer las
condiciones de referencia es la se-
leccién de tramos de rio en condi-
ciones inalteradas o con alteracio-
nes de muy escasa importancia. Pa-
ra seleccionar estos tramos se ha re-
alizado un andlisis con dos etapas
sucesivas y complementarias. La
primera fase, desarrollada por el
CEDEX, ha consistido en la defini-
cién de las masas de agua pristinas,
que son aquellas en condiciones
pricticamente naturales o sin altera-
ciones antropogénicas. En una se-
gunda fase se han identificado las
masas de agua ligeramente altera-
das, utilizando los resultados del
andlisis de presiones e impactos que
serealizé de forma preliminar y que
luego ha sido modificado con los
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nuevos trabajos que aqui se expo-
nen. Los datos provenientes de los
tramos ligeramente alterados se han
empleado para definir de manera
preliminar las condiciones de refe-
rencia de los distintos ecotipos defi-
nidos.

El CEDEX (2004) en el docu-
mento titulado Seleccién preliminar
de posibles tramos fluviales de la
red de referencia, describe la meto-
dologia propuesta para identificar
las masas de agua en condiciones
pristinas se basa en la utilizacién de
indicadores indirectos de las presio-
nes que originan los impactos mas
importantes para cuya estimacion se
dispone de informacién homogénea
cartografiada para todo el territorio.
Estos indicadores son los siguien-
tes:
® Indicador de la naturalidad de la

cuenca, basado en los usos del

suelo.

= Indicador de las actividades hu-
manas mas importantes que pue-
den influir en las caracteristicas
fisicoquimicas e hidrolégicas de
las masas de agua, basado en las
demandas urbana, industrial y de
regadio.

= Indicador de la incidencia de la
regulacién del flujo de agua, ba-
sado en la capacidad de los em-
balses.

= Indicador de las alteraciones
morfoldgicas.

Estos indicadores no son tan de-
tallados como requiere el andlisis de
presiones e impactos, pero son sufi-
cientes para definir las aguas pristi-
nas, al recoger las principales pre-
siones antropogénicas identificadas
por la propia Directiva en el punto
1.4 del AnexoII.

El estado de estos indicadores en
las masas de agua en su categoria ri-
os se ha analizado acumulando los
valores de las variables a lo largo de
lared de drenaje.

Para cada uno de los indicadores
se establecen umbrales a partir de
los cuales se puede considerar que
las presiones no son significativas.
Los resultados obtenidos con los
umbrales definidos se han contras-

tado con la propuesta de estaciones
de referencia del proyecto GUA-
DALMED (CICYT, 1998) vy con los
datos de control biolégico disponi-
bles en el Centro de Estudios Hidro-
grdficos. Este contraste ha permiti-
do verificar la idoneidad de los um-
brales adoptados y realizar modifi-
caciones cuando ha sido necesario.
Los indicadores empleados se
han valorado de la siguiente forma:
= Naturalidad de la cuenca: se ha
empleado el mapa digital de uso
de suelos del CORINE Land Co-
ver (AEMA, 2000) a escala
1:100.000. Se han reclasificado
las clases de este mapa para dife-
renciar la superficie en dos cate-
gorias: suelo natural y suelo mo-
dificado. Los valores resultantes
se han acumulado a lo largo de la
red de drenaje y se han referido a
la superficie total de la cuenca en
cada punto, obteniéndose el ma-
pa de superficie natural relativa
acumulada en cada celda de la
red fluvial. Se ha considerado
que las masas de agua en las que
la cuenca posee un minimo del
85% de suelo natural se encuen-
tran en estado pristino y se consi-
dera que la masa de agua sufre al-
teraciones de muy escasa impor-
tancia cuando este porcentaje se
encuentra entre el 70 y el 85%.
En ambos casos las masas de
agua pueden formar parte de la
red de referencia al encontrarse
en muy buen estado.
= Extracciones y vertidos produci-
dos por la actividad urbana, in-
dustrial y agraria. Como indica-
dor de las presiones originadas
por estas actividades se ha em-
pleado la demanda de agua, que
refleja de forma suficientemente
aproximada el efecto de la conta-
minacién y la extraccién de agua.
Para realizar la valoracion del in-
dicador se han empleado los ma-
pas digitales elaborados para el
Libro Blanco del Agua en Espa-
fia (MIMAM, 2000) a partir de la
informacién contenida en los
Planes Hidrolégicos de cuenca.
Los valores de demanda urbana,




agricola e industrial se han acu-

mulado a lolargo de lared de dre-

naje y se han dividido los valores
obtenidos por la aportacion en ré-

gimen natural. Los umbrales a

partir de los cuales se puede con-

siderar que la presion llega a un
nivel significativo son los si-
guientes:

0 Demanda urbana: 3% de la

aportacién natural.

o Demanda agricola: 10% de la

aportacion natural.

o Demanda industrial: 1,5% de la

aportacion natural,
= Regulacion del flujo de agua. Se
considera que existe alteracién
cuando la capacidad de regula-
cién aguas arriba de un punto ex-
cede la aportacion natural en un

15%. Se trata de un indicador de

la maxima alteracion posible ya

que considera la capacidad total
de almacenamiento sin tener en
cuenta el régimen de operacién
del embalse. Para estimar el valor
de este indicador se ha obtenido
la capacidad de embalse acumu-
lada aguas arriba de cada celda de
la red fluvial, utilizando el mis-
mo procedimiento de acumula-
cion que en los casos anteriores,

y se han dividido los valores ob-

tenidos entre la aportacion natu-

ral acumulada.

El proceso de seleccion de las zo-
nas de referencia se completa con el
andlisis de las dreas donde existen
alteraciones hidromorfolégicas, pa-
ra lo cual se ha empleado la infor-
macién disponible sobre tramos en-
cauzados y la delimitacién de los
embalses existentes. Ademads se han
localizado los tramos de rfo que dis-
curren por zonas urbanas o de riego
empleando el CORINE Land Cover,
junto con otras cartografias como
las superficies de riego del Plan Na-
cional de Regadios o 1a delimitacion
de los nicleos de poblacién.

Utilizando los cuatro indicadores
anteriormente descritos el CEDEX
ha identificado las masas de agua en
condiciones pristinas (Figura 2).
La longitud total de los tramos en
condiciones pristinas es de 1.500
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- Rios pritinos
- Rios no pristinos

Figura 2. Rios con aguas pristinas.

km, lo que supone aproximadamen-
te el 27% de la longitud total de los
rios significativos.

En la Tabla 1 se muestra, para ca-
da ecotipo definido en la Demarca-
cion del Jicar, el nimero de estacio-
nes de lared biolégica y las existen-
tes sobre tramos con aguas pristinas.
Se observa que tinicamente en 4 de
los 9 ecotipos existen estaciones de
medida y que en 2 de esos 4 ecotipos
solo hay una estacidn.

2.2. Tramos fluviales
ligeramente alterados

Para aprovechar al mdximo la in-
formacion de la red biolégica en la
determinacion de condiciones de re-
ferencia, se han definido tramos de
rio con aguas ligeramente alteradas.
En esos tramos se han utilizado los
datos de esared para estimar las con-
diciones de referencia en los ecoti-
pos no existentes en aguas pristinas,
De esta manera es posible realizar
un andlisis mas objetivo y basado en

los datos que el que resultaria de
aplicar tnicamente el criterio de
“experto”. Para compensar que en
esos tramos se dan condiciones bio-

Ecofipos  Estaciones RB  Estaciones RB
situndas en framos
en el ecofipo pristinos
5 5 0
9 96 19
10 5 0
12 4 35
13 b 1
14 9 0
16 14 0
17 9 0
18 8 1
Total 226 56

Tabla 1. Nomero de estaciones de |a red bioldgica
en los ecotipos situados sobre aguas pristinas.
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légicas algo peores que en los tra-
mos pristinos se han subido los valo-
res de los limites de los indicadores
bioldgicos buscando la consistencia
y continuidad de los resultados en el
paso de los tramos de aguas pristinas
a aguas ligeramente alteradas.

Para definir esas masas de agua
inalteradas o ligeramente alteradas
se han utilizado los resultados del
andlisis de presiones, incluyendo
aquéllas que sufren presiones muy
bajas o bajas. La longitud total de es-
tos tramos es de unos 3.600 km y re-
presentan un 64% de la longitud total
de los rios significativos (Figura 3).

El nimero de estaciones de medi-
da que pueden utilizarse al ampliar
los tramos de aguas pristinas a
aguas inalteradas o ligeramente al-
teradas prdcticamente se duplica,
pasando de 56 a 104, De este modo,
ademds, se puede disponer de tra-
mos de referencia para casi todos
los ecotipos presentes en la CHI.
Unicamente los ecotipos 14 (ejes
mediterraneos de baja altitud) y 17
(grandes ejes en ambiente medite-
rrdneo) no disponen de estaciones
de medida de la red bioldgica. En
esos tipos se aplicard el criterio de
experto (Tabla 2).

2.3. Condiciones de
referencia y clases
biolégicas

El establecimiento de las condi-
ciones de referencia y clases biolo-
gicas se ha realizado utilizando los
datos disponibles en la red de con-
trol biolégico de la CHI. Para cada
indicador biolégico se analizé el in-
dice que mayor informacién pro-
porcionaba. Para macroinvertebra-
dos se calculé el IBMWP (Iberian
Biological Monitoring Working
Party) de Alba-Tercedor y Sdnchez-
Ortega (1988), para macréfitos el
IM (Indice de Macréfitos) desarro-
llado por Sudrez et al. (2005) y para
las diatomeas se elaboré un indice
especifico denominado 1D (Indice
de Diatomeas). Una descripcién
mds detallada de dichos indices se
presenta en una publicacion anterior
(Martinez Mas et al., 2002).
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Tabla 2
Ecotipos Estuciones RB Estaciones RB
situadas en el ecotipo ~ en tramos pristinos
5 5 0
9 96 19
10 5 0
12 74 35
13 ] 1
14 9 0
16 14 0
17 9 0
18 8 1
Total 226 56

Estaciones RB
en framos sin o con ligeras
modificaciones

2
46
1
44

R o oo o

104

Tabla 2. Nimero de estaciones de la red biolégica en los ecotipos situados sobre aguas inalteradas

o ligeramente alteradas.

Los valores de referencia para ca-
da indicador biol6gico se han esta-

blecido siguiendo los siguientes cri-

terios:




'

= En primer lugar, se han conside-
rado los valores medios obteni-
dos para cada indice biol6gico en
las estaciones ubicadas en tramos
pristinos para cada uno de los 9
ecotipos. Se ha elegido el valor
de la media por ser considerado
como el mejor punto de partida
para el establecimiento de los es-
quemas de clasificacién del esta-
do ecolégico segtin la Guia REF-

CON (2003).
= Enlosecotipos que no existian es-

taciones de la red bioldgica en tra-

mos pristinos se ha considerado el
valor medio de cada indice calcu-
lado en las estaciones situadas en
tramos con ligeras alteraciones.

= Por dltimo, si no existian estacio-
nes de la RB ni tramos pristinos
ni en tramos con ligeras altera-
ciones se ha utilizado el criterio
de experto.

Ademas de las condiciones de re-
ferencia, para los indicadores biol6-
gicos utilizados (IBMWP, ID e IM)
se han obtenido, para cada ecotipo,
los limites de las clases correspon-
dientes a los distintos estados: muy
bueno, bueno, aceptable, deficiente
y malo. Los valores de estas clases
se utilizan para determinar el estado
ecoldgico en la evaluacion del im-
pacto probable.

En la Tabla 3 se presentan los re-
sultados obtenidos al seguir el pro-
cedimiento definido para obtener
los valores de referencia para el in-
dice IBMWP.

La propuesta para el estableci-
miento de clases de estado ecoldgi-
co, en funcién de los valores obteni-
dos del IBMWP se ha realizado si-
guiendo los criterios de la Directiva
Marco, establecidos para el proyec-
to GUADALMED (Alba-Tercedor
et al., 2002). La clase I se obtuvo
con los valores medios obtenidos
con la serie de datos de la red de me-
dida existentes en las estaciones de
la Red Biolégica que pertenecian a
los diferentes ecotipos. El resto de
clases se obtuvo considerando los
porcentajes del percentil 25 corres-
pondientes al: 100%, 61%, 36% y
15% (Tabla 4).

= ]
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Tabla 3
Ecofipos Estaciones RB  EstacionesRB  Valor medio Estaciones RB Valor medio
situadosenel  en framos delindice ~ entramossinocon  delindice
ecotipo pristinos IBMWP  ligeras modificaciones  IBMWP
5 5 0 2 61
9 96 19 90 46 74
10 5 0 1 17
12 74 35 112 44 101
13 b 1 57 1 29
14 9 0 0
16 14 0 8 67
17 9 0 0
18 8 1 63 2 55

Tabla 3. Volor medio del indice BMWP para cada ecotipe en framos pristines o ligeramente alterados.

Tabla 4
Ecotipos Clase | Cluse I Caselll Clase IV Close V
(muy bueno) (hueno) (aceptable) (deficiente) {malo)
5 >75 60-75 35-59 11-34 <1l
9 >90 65-90 35-64 14-34 <14
10 >80 60-80 40-59 13-39 <13
12 >120 75-120 45-74 18-44 <18
13 >05 45-65 25-44 10-24 <10
14 >65 45-65 25-44 10-24 <10
16 >75 60-75 35-59 11-34 <l
17 >b5 45-65 25-44 10-24 <10
18 >65 45-65 25-44 10-24 <10

Tabla 4. Clases de estado ecolégico para el indicader de macroinvertebrades IBMWEP.

Hay que sefialar que, en el caso
del resto de indicadores bioldgicos
estudiados en la red bioldgica del
Jicar, existen muchos menos datos
para poder establecer de una forma
definitiva las condiciones de refe-
rencia, no obstante se ha considera-
do necesario realizar una primera
aproximacion.

El andlisis de los resultados obte-
nidos con el indice de diatomeas
(ID) aplicado en la Demarcacion del
Jicar proporciona los resultados
que se observan en la Tabla 5.

Dado que los resultados obteni-
dos con el indice 1D no son aplica-
bles a otras cuencas fluviales se ha

considerado interesante el estable-
cer las condiciones de referencia
con el indice de diatomeas IPS “In-
dice de Polluosensibilité Specifi-
que” (Cemagref, 1982), quees el in-
dice que mejores resultados est4
ofreciendo en rios de la peninsula.
Las acotaciones de este indice se
han realizado siguiendo el juicio de
experto (Tabla 6).

El andlisis de los resultados obte-
nidos con el indice de macréfitos
(IM) proporciona los resultados de
laTabla 7.

Puesto que no existen referencias
en otras cuencas fluviales, la pro-
puesta de limites de las distintas cla-
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Tabla 5 ses para el indice de macréfitos
(IM) se ha realizado a partir de los
Ecofipos EstacionesRB  Estaciones RB  Valor medio Estaciones RB Valor medio valores medios obtenidos para cada
siluudu.s en framos delindice ID en framos _si_n o con del indice ID ecotipo en tramos pristinos y/o con
en el ecotipo pristinos ligeras modificaciones i R o
igeras modificaciones y en el juicio
5 5 0 2 6,48 de expertos (Tabla 8).
9 (T4 19 6,48 46 6,27 Dada la dificultad de establecer
10 5 0 . 549 los limites de las clases correspon-
: dientes a los distintos estados para
12 74 3 6,58 44 6,4 la fauna piscicola debido a la falta
13 6 1 1 de datos relativos a la estructura y
1 9 0 0 composicion de las comunidades
piscicolas, se ha optado por definir
16 14 0 8 6,9 un criterio mas sencillo. Para cada
17 9 0 0 tipo de rfo se han definido la especie
18 8 1 47 9 0 especies que cabria esperar en
: condiciones pristinas para cada uno
Tabla 5. Valor medio del indice ID para cada ecotipo en tramos pristinos o ligeramente alterados. delos ecotipos (Tabla 9).
La presencia de especies autdcto-
Tabla 6 nas y la no existencia de especies
; | aléctonas determinaria el muy buen
Ecotipos Clasel Clasell Clase I Close IV Clase V estado. En el caso de que se presen-
(muy bueno) (bueno) (aceptable) (deficiente) (malo) taran especies autéctonas junto con
5 s16 11-16 8-10 5.7 <5 especies introducidas (aldctonas) la
9 20 1720 1416 1113 <10 propuesta es considerar el buen es-
tado ecoldgico, siempre que esas es-
10 >16 11-16 810 57 <3 pecies introducidas no produzcan
12 >20 17-20 14-16 11-13 <10 alteraciones importantes en la dind-
13 i 1116 810 57 & mica y estructura de las poblaciones
de especies autdctonas. Se conside-
14 >16 11-16 810 57 <5 ran como especies aldctonas las
16 >20 17-20 14-16 11-13 <10 mostradas en la Tabla 10 (Doadrio,
17 >16 1116 810 57 S 20013,
18 >16 11-16 8-10 57 <5 3. Condiciones de
Tabla 6. Clases de estado ecoldgico para el indicador de diatomeas IPS. referencia Y clases
ecologicas en rios
provisionalmente
Tabla 7 - designados como muy
= modificados
Ecotipos Estaciones RB  Estaciones RB  Valor medio Estaciones RB Valor medio La designacion de algunos tra-
sitvadasenel  enfromos  delindicelM entramossinocon  delindice IM mos de los rios como aguas muy
ecofipo pristinos ligeras modificaciones modificadas se ha realizado si-
Ly 5 5 0 9 4 guiendo las recomendaciones de la
2 guia Identification and Designation
ff‘\ J % 19 19 46 14 of Heavily Modified and Artificial
£ig 10 5 0 1 15 Water Bodies (EC, 2003). En este
é 1 74 35 95 4 27 apartat‘iolse_ re‘cogen ‘las propuestas
5 con los limites de las clases corres-
= 13 b 1 I pondientes a los estados: 6ptimo po-
% 14 9 0 0 tencial, buen potencial, potencial
- aceptable, deficiente y malo, para
g 16 14 0 8 16 aguas muy modificadas. Los indica-
o~ 17 9 0 0 dores utilizados han sido el IBMWP
18 8 1 18 9 para tramos de ros aguas abajo de
m Tabla 7. Valor medio del indice IM para cada ecotipo en tramos pristinos o ligeramente alterados. las presas o afectados por alteracio-
I
I
L
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Tabla 8
Ecotipos Clasel Clasell Clase I Clase IV Clase V
(muy bueno) {bueno) {uceptable) (deficiente) (malo)
5 >15 10-15 6-9 3-5 <3
9 >20 13-20 8-12 47 <4
10 >15 10-15 6-9 35 <3
12 >30 20-30 12-19 6-11 <b
13 >15 10-15 6-9 35 <3
14 >15 10-15 6-9 35 <3
16 >20 13-20 8-12 47 <4
17 >15 10-15 6-9 35 <3
18 >15 10-15 6-9 35 <3
Tabla 8. Clases de estado ecoldgico para el indicador de macréfitos IM.
nes morfoldgicas y la clorofila “a”, _ =
el fésforo total y el disco Secchi, pa- Tabla 10
ra los tramos de rios que por la pre- Esne
sencia de una presa (embalses) cam- BpSeh
bian de categoria, pasando a tener Brema blanca
como referencia alos Iagqs. . Alburio
Las clases para el indicador
IBMWP se han definido a partir de Pez gato negro
los valores que toma este indicador Pez rojo
en los tramos situados aguas abajo Gl
de los embalses. Lareduccion de es- -
tos valores respecto a la que tendri- Ludo
an si no existiesen los embalses es, Gambusia
con cardcter general, similar a la
Pezsol
que se produce al comparar los esta-
dos “aceptable” y “muy bueno” en Perca americana

masas no modificadas. Se ha asumi-
do por tanto que los valores del 6pti-
mo potencial podrian corresponder-
se con los del estado aceptable en
masas no modificadas. Por otra par-
te se han considerado los mismos
valores, para masas modificadas y
no modificadas, en la clase “malo™.
Las clases intermedias se han obte-
nido por interpolacién, como se
muestra en la Tabla 11. Aunque se
propone que los valores de esta ta-
bla se utilicen para tramos modifi-
cados por alteraciones morfoldgicas
(encauzamientos), debe indicarse
que en este caso son referencias
muy exigentes, como se deduce al
analizar los pocos datos existentes
€0 es0s (ramos.

Las valores definidos para estas
clases deben entenderse sélo como

Trucha arcoiris

Lucioperca

Tabla 10. Especies aléctonas de ictiofauna
en la Demarcacién del Jicar.

un primer paso para futuros trabajos
y por esta razon no se han utilizado
para determinar el estado ecoldgico
de las masas de agua muy modifica-
das (categoria rio: afecciones aguas
abajo de embalses y alteraciones
morfolégicas) en la evaluacion del
impacto probable realizada en el In-
forme sobre los Articulos 5y 6 de la
Directiva Marco del Agua (CHJ,
2005). Este estado se ha determina-
do utilizando las clases definidas
para masas aguas que no son muy
modificadas, lo que significa una
exigencia muy importante.

Tabla 9

Ecotipos Especies

5 Barbo mediterrdneo

9 Madrilla, barbo colirrojo

10 Cacho, anguila

12 Trucha comin

13 Barho gitano

14 Cacho, anguila

16 Blenio (Fraile)

17 Cachoy anguiln

18 Samaruc, fartet

Tabla 9. Especies de ictiofauna que cabria esperar
en aguas pristinas para cada ecotipo.

Las condiciones de referencia y
clases ecoldgicas en masas de agua
muy modificadas, rios que cambian
a embalses, se han obtenido utili-
zando los métodos de la ACA
(2003) de determinacién de la cali-
dad de las aguas en embalses (Tabla
12). Para cada uno de los 6 tipos de
embalse la propia Confederacién
Hidrogréfica del Jicar ha definido
un embalse de referencia tal y como
se presentan en el Informe sobre los
Articulos 5 y 6 de la Directiva Mar-
codel Agua (CHJ, 2005).

Los valores medios de los distin-
tos indicadores fisicoquimicos (pro-
fundidad de visién de Secchi y f6s-
foro total) y bioldgicos (clorofila a)
se muestran en la Tabla 13.

Los valores de los indicadores
obtenidos son similares en todos los
embalses, por lo que se han adopta-
do los mismos valores en las distin-
tas clases para todos los tipos (Ta-
bla 14).

4. Condiciones de
referencia y clases
ecolégicas en lagos
Unicamente se han definido con-
diciones de referencia para el Lago
de La Albufera, que se ha designado
provisionalmente como masa de
agua muy modificada. El andlisis de
riesgo de no alcanzar el buen estado
se harealizado de forma individuali-
zada aplicando el criterio de experto.
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Tabla 11
Ecotipos Optimo potencial Buenpotencial Potencial aceptable Deficiente  Malo
5 >42 35-41 25-34 11-24 <Il
9 >54 46-53 32-44 14-31 <14
10 >48 40-47 29-39 13-28 <13
12 >61 51-60 43-50 18-42 <18
13 >39 33-38 21-32 10-22 <10
14 >39 33-38 11-32 10-22 <10
16 >42 35-41 25-34 11-24 <11
17 >39 33-38 11-32 1022 <10
18 >39 33-38 11-32 10-22 <10
Tabla 11. Clases de potencial ecolégico para el indicador de macroinvertebrados IBMWP.
Tabla 12
Tipo Denominacion Embalse de referencia
I Flevada capacidad y alto Arquillo
] Capacidad media y alto LaToba
Il Elevada capacidad y oltura media Arends
v Capacidad media y aliura media Ulldecona
v Elevada capacidad y tierras bojas Sichar
Vi Capacidad media y fierras hajos Escalona
Tabla 12. Embalses de referencia para cada fipo.
Tabla 13
Tipol  Tipoll  Tipolll  TipelV  TipoV  Tipo VI
Embalse de referencia Arquillo  LaTobn  Arends  Ulldecona  Sichar  Escalona
Chia (mg/m?) 3,80 312 257 2,30 2,29 512
Profundidad vision Secchi (m) 25 2 58 4 26 4.8
Fésforo total (mg/m?) 15 55 <10 <10 <10 <10
Teblai4, Bidimers Bsicoauiinicosybitigizosen lon arbilsss darefarmngiv:
Tabla 14
Indicador Elemento Pardmetro
Biolégico Fifoplancton Clorofila a (mg/m3) 0-5 515
Fisico-quimico  Transparencia  Profundidad vision Secchi (m) >b 3-6
Nutrientes Fsforo total (mg/m3) 0-16 16-32

Tabla 14. Clases de estado ecolégico para los embalses.
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A continuacion se describe el
proceso seguido de obtencidén de
clases en el lago de la Albufera, que
constituye una masa de agua muy
modificada en la que deberd alcan-
zarse un buen potencial ecoldgico y
un buen estado quimico, no siendo
pues objetivo suficiente mantener el
ecosistema actual y necesitdndose
un planteamiento mds ambicioso
para mejorar significativamente el
estado del Lago de la Albufera. Una
pregunta surge, sin embargo, inme-
diatamente, ;cudl es el buen poten-
cial ecoldgico y el buen estado qui-
mico del Lago de la Albufera?

En las reuniones celebradas por
una Comisién de Expertos creada
durante ¢l desarrollo del proyecto
Estudio sobre el desarrollo sosteni-
ble de L’ Albufera de Valencia (CHJ,
2004) se alcanzd un importante
acuerdo en los puntos siguientes:
= La calidad ecoldgica del sistema

en los afios sesenta constituye un

modelo a alcanzar.

= No era viable reproducir integra-
mente el funcionamiento hidrico
del sistema de los afios sesenta,
debiendo la calidad biolégica ser
referida al buen potencial ecolo-
gico del sistema.

El escenario sostenible de La Al-
bufera serd, por tanto, un escenario
nuevo que, en primer lugar, hay que
definir. Algunos de los aspectos que
deben ser contemplados en esta de-
finicidn, segtin los resultados de las
reuniones de la Comisién de Exper-
tos, son los siguientes:

" Agua clara y sedimento superfi-
cial oxigenado.

= Fitoplancton tipico de las lagunas
costeras. Concentraciones de clo-
rofila correspondientes a ecosiste-
mas acudticos meso-eutréficos.

Optimo potencial Buen potencial Potencial aceptable  Deficiente  Malo

15-25 25-50 >50
23 1-2 <]
32-64 64-128 >128




= Zooplancton filtrador integrado
por especies de tamafio grande.

" Flujo y renovacion del agua ade-
cuados para la salud ecolégica
del ecosistema.

® Mantenimiento del cultivo del
arroz mediante pricticas sosteni-
bles.

= Riqueza de la fauna vertebrada
de peces, anfibios, reptiles, aves
y mamiferos.

= Buen estado de las formaciones
riparias.

De forma simplificada, y como
integrador de todos estos aspectos,
se ha asumido como objetivo clave
la reversion del estado actual de do-
minancia del fitoplancton a un esta-
do con dominancia de la vegetacién
sumergida en el lago central, esta-
bleciéndose asi como un primer in-
dicador de referencia la concentra-
cién media de clorofila-a en el lago
(Tabla 15). El panel de expertos del
estudio propuso adoptar, como cri-
terio de clasificacién con cardcter
provisional, los valores umbral re-
sultado del programa de investiga-
cién financiado por la Comisién Eu-
ropea denominado ECOFRAME
(1999).

5. Conclusiones

En este estudio se pretende esta-
blecer de forma preliminar las con-
diciones de referencia y las clases
de calidad ecoldgica en las masas de
agua superficial de la CHI. El estu-
dio realizado en las masas de agua
superficial de la categoria rios, ha
tenido en cuenta la clasificacion fi-
nal de los 9 ecotipos existentes en la
Demarcacién y el establecimiento
de los tramos con condiciones pris-
tinas o con alteraciones no signifi-
cativas. En estos tramos s¢ han utili-
zado los datos existentes de la Red
Biolégica relativos a los elementos
de calidad bioldgica, utilizindose
los valores de los indices: IBMWP
(macroinvertebrados), ID (diatome-
as) e IM (macréfitos).

Los valores de referencia para ca-
da indicador bioldgico se han esta-
blecido considerado en primer lugar
los valores medios de cada indice en

ARTICULOS TECNICOS

Tabla 15

Clorofila-u media anval (pg/1)

Propuesta provisional de clasificacion

del estado ecoldgico para la hiomasa del fitopluncton

<10
11-20
21-30
31-50
>51

Optimo potencial
Buen potencial
Potencial aceptable
Deficiente
Malo

Tabla 15. Propuesta provisional de clasificacién para la Clorofila-a media en el lago.

tramos pristinos, en segundo lugar
los valores medios de dichos indices
en tramos con ligeras alteraciones y
en dltimo lugar la opinidén del exper-
to. Los valores de estas clases se han
utilizado para determinar el estado
ecoldgico en la evaluacion del im-
pacto probable en el Informe sobre
los Articulos 5 y 6 de la Directiva
Marco del Agua (CHIJ, 2005). Para
los peces se ha optado por estable-
cer para cada ecotipo la especie o
especies que cabria esperar en con-
diciones pristinas.

En el caso de losrios que han sido
considerados como masas de agua
muy modificadas, los indicadores
biolégicos utilizados han variado:
en tramos de rios aguas abajo de las
presas o afectados por alteraciones
morfolégicas se ha utilizado el
IBMWP y en los embalses la cloro-
fila “a”, el fésforo total y el disco
Secchi. Los valores propuestos no
se han utilizado para determinar el
estado ecoldgico en la evaluacién
del impacto probable.

En el caso de las masas superfi-
ciales de la categoria lagos dnica-
mente se han definido condiciones
de referencia para el Lago de La Al-
bufera, que se ha designado provi-
sionalmente como masa de agua
muy modificada. El andlisis de ries-
go de no alcanzar el buen estado se
harealizado de forma individualiza-
da aplicando el criterio de experto.
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